Mars 2020 EXERCICES A DISTANCE
Lycée Schuman Perret exo003c CIRA1

1. Calculer les dérivées des fonctions suivantes

file) = % falw) = %e:«:x f3(z) = 1n\/ﬁ fa(x) = e *sin(2z)
oo 202+ 4)— (20 +3)(27) | —22% — 62+ 8
fl(x) - (xz 4 4)2 - (x2 n 4)2
—1 1 1 3 -3z
fi(@) = ?6*3“ + ;(_3)6—& _ _%
fa(x) = —% In(z% + 4) donc | fi(z) = ﬁ

fa(z) = e *sin(2z) donc fi(z) = —e % sin(2z)+e 2*2 cos(2x) =|e 2* (2 cos(2x) — sin(Z:E))

2. Etudier les variations de la fonction f définie sur R par : f(z) = (22 — 3z + 1)e®
Ona: f'(z) = (2r—3)°—x — (2> =3z + 1)e® = (—2? + bz — 4)e™*
Le signe de e™* est positif.

Etudions le signe de (—z% + 5z — 4). Son discriminant est A =25 —16 =9 > 0

cest adired et 1

Il y a deux racines :

x —00 1 4 +0o0
g3 + - +
(—2* + bx — 4) -0 + 0o -
f'(x) - 0 + 0 -

3. Déterminer les réels a, b et ¢ pour que
F(x) = (az?® + bx + ¢)7>* soit une primitive de f(x) = (1 — 5z?)e™>®
On calcule F'(z) = (—2ax?® 4+ (2a — 2b)x + b — 2c)e™**
que l'on compare a f(z) = (=bz? + 0z + 1)e™**

Puis on identifie les termes de méme degré : —2a = —5 et 2a —2b=0et b —2c =1
d 5 - 5 ¢ onfi b—1 3
n = — = = — niin = — = —
onca=ge a=gete c 5 1
5, 3\
On a obtenu que f(x) = gt tgrtg e e
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4. En utilisant le graphique, lire f(0), f'(0) et f'(3). Puis en déduire les valeurs de a, b et

¢ pour que f(x) = (ax + b)e*”
YA

f(0) =3]et|f(0) = =|c’est la pente de la tangente en 0

f’(%) = 0| c’est la pente de la tangente en %

Or: f(x) = (ax + b)e® donc f(0) = b donc b =3
et f'(z) = (acx + a + be)e donc f'(0) = a — b donc a + 3¢ = 3
enfin f/(3) =0 donc 0 = 2ac+a+3c=0

Les deux dernieres égalités donnent 0 = %ac + % donc ac = —1

Puisque a + 3¢ = £, en multipliant par a cela donne a® — 3 = fa donc a*> — 34 —3 =0

On obtient : a =2 ou a = 3

—1
Puisque lim f(z) < 0 seule la valeur a = 2 convient. Puis ¢ = 3
——00

On a obtenu que | f(z) = (2 + 3)e~*/2
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