Mars 2020 EXERCICES A DISTANCE
Lycée Schuman Perret exo006c¢ CIRA1

On considere la fonction définie sur R par f(z) = 4(5z — 1)e™%".

1. Calculer les limites de f en —oo et en +o0.

20z 4
f@)=—r — =

20z
Par croissances comparées de x par rapport a e** on a : lim -— =0donc lim f(z)=0
r—+4oo 4T T —+400
lim 4(bx —1) = —oo et lim e ® = +o0 donc par produit lim f(z) = —oc0
T—r—00 T—r—00 T—>—00

2. Montrer que f'(x) = 4(7 — 10x)e~**.
f est un produit donc f'(x) = 4(5e %" + (br — 1)(—2)e ) = 4e 2*(5 — 10z + 2) =
4(7 — 10z)e2®

3. Etudier le signe de f’ (x) et établir le tableau des variations de f.

—2x

(7 — 10x) est affine décroissant, il s’annule en z = %. Par ailleurs e™* reste positif

Donc on a :
x 0 = +00
7 — 10z + 0 —
e~ 2z + +
f'(x) + 0 -
max

4. Montrer que f admet un maximum, en donner la valeur exacte et une valeur approchée a
1072 pres.

Puisque f est strictement croissante dur |—o0; %[ puis strictement décroissante sur | 1—70; +00],

7

la fonction f admet un maximum local en x = {5

dont la valeur est f(55) = 10e75 ~ 2,47
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5. Etablir qu'une équation de la tangente a C; au point d’abscisse x = g est
y = 4e 12/5(11 — 5z)
Ona: f/(%) = —20e"5 et f(&) = 20e~5 donc équation de la tangente est

12
y=—20e 5 (z— §> +20e 5 =20e 5 x (1 - %) = 4e712/3(11 — 51)

6. Déterminer les réels a et b pour que F(x) = (ax + b)e™>® soit une primitives de f sur R
Ona: F'(x) = ae™* —2(ax+b)e * = e 2*(—2ax+a—2b) or F'(z) = f(x) = (202 —4)e™>*
donc —2a =20 et a —2b= —4 c’est adirea=—10et b =—3

—2x

On a obtenu qu’une primitive de f est F'(z) = —(10x + 3)e
M
7. Soit M > 0, en déduire la valeur I, = / f(z)dz en fonction de M
; 0
Ona:ly= / flx)dz = [F(z)])" = —(10M + 3)e M 43
0

8. Quelle est la limite de cette valeur lorsque M tend vers +o00. Que cela représente-t-il 7

Par croissances comparées, on a : lim (10M + 3)e 2 =0 donc lim [, =3
M—+o00 M—+o00

L’aire sous la courbe de 1/5 & +00 moins celle de 0 a 1/5 est égale a 3 unités d’aires.

3AY
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